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1 
واحدهای کنترل 

 الکترونیکی 

 (ECUواحدکنترل موتور )
توسعه کمی و کیفی تولید 

 داخل/توسعه توانمندی فناورانه

در  یول شود،یو نرم افزار در کشور انجام م یسطح برد و مونتاژ داخل دیدر حال حاضر تول

 یو توسعه در طراح قیبه توسعه تحق ازمندین یو برق دیبریدنده خودکار، ه یسطح خودرها

 .است یندگیافزار احتراق، کنترل گشتاور و آلانرم ونیبراسیو کال

 توسعه توانمندی فناورانه (TCUواحد کنترل جعبه دنده )

بع بالا و به من یاست. سطح فناور یتوسعه بوم ازمندیکنترل انتقال قدرت ن یهاتمیالگور

توسعه  ریقرار دارد؛ مس یمفهوم یوابسته است. در کشور در مرحله طراح یخارج یفناور

 .گذردیم یبا جعبه دنده خودکار داخل یعملکرد یسازهیبار اول و شب دیتول قیآن از طر

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل (ACU) واحد کنترل کیسه هوا

 است. در یعملکرد یمنیالزامات ا ازمندیافزار با حسگر شتاب و مدار انفجار نسخت یطراح

 دنیامکان عمق بخشسهم از بازار  شیو با افزا شودیانجام م نییکشور فقط مونتاژ سطح پا

 .ان وجود دارد یساز یبه داخل

ترمز و پایداری جانبی کنترل ضدقفل 

 (ABS/ESC ECUخودرو )
 توسعه توانمندی فناورانه

آن مسئله است و در کشور  یداریپا تمیسرعت چرخ و الگور گنالیدر پردازش س یدگیچیپ

مرتبط  یهاتوسعه آزمون ،یفناورانه خارج یهمکار ازمندینشده؛ ن دیهنوز وارد مرحله تول

 .به آن است

 EPSفرمان برقی، کنترل گشتاور )

ECU) 
 توسعه توانمندی فناورانه

ور است و در کش یمنیا یگواه ازمندیر نکنترل گشتاو تمیافزار قدرت و الگورسخت بیترک

 .هیو گشتاور پا انیبار اول با هدف کنترل جر دیافزار وجود ندارد. تولنرم یهنوز طراح

 است یسازیدر حال بوم MEMES یمتوسط و حسگر داخل یفناور سطح توسعه کمی و کیفی تولید داخل (TPMSها )پایش فشار باد لاستیک

کن، پاکها، نور، برفمدیریت قفل

 (BCMها )ها و آینهشیشه
 توسعه کمی و کیفی تولید داخل

ه توسع ریداخل آن موجود است. مس دیافزار کنترل ساده و تولمتوسط با نرم یفناور سطح

 خطا است صیافزار تشخعمق ساخت داخل در حسگرها و برد، و بهبود نرم شیآن در افزا

 عمق ساخت داخل شیافزا توسعه کمی و کیفی تولید داخل (HVACواحد کنترل تهویه )

ای های چندرسانهسامانه
(Infotainment / Multimedia 

Units) 
 عمق ساخت داخل شیافزا توسعه کمی و کیفی تولید داخل

 IMMضدسرقت الکترونیکی خودرو 

ECU (Immobilizer) 
 عمق ساخت داخل شیافزا و کیفی تولید داخلتوسعه کمی 

 MCU) واحد کنترل موتور الکتریکی

/ e-Drive ECU)  یاVCU 
 .آن در کشور است یسیبرنامه نو یساز یافزار و بومتوسعه نرم ازمندین توسعه توانمندی فناورانه

واحد کنترل هماهنگی قوای محرکه 
(Hybrid Control Unit – HCU) 

 فناورانهتوسعه توانمندی 
 یبار اول در خودروها دیتوسعه آن تول ریافزار سطح بالا است. مستوسعه نرم ازمندین

 .گذردیم یداخل یدیبریه

 .است انیو توسعه در جر قیو در سطح تحق یشیآزما یهاکشور پروژه در توسعه توانمندی فناورانه (BMS ECU)سامانه مدیریت باتری 
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 هاجعبه دنده 2

 شودیمونتاژ محدود انجام م یو نمونه صنعت یصنعت دیمرحله تول در توسعه توانمندی فناورانه (CVT)جعبه دنده متغیر پیوسته 

 توسعه توانمندی فناورانه (AT)جعبه دنده خودکار 
ساخت و  یبه انتقال فناور ازیکامل در کشور انجام نشده. ن یو طراح یمرحله دانش فن در

 .دارد ونیبراسیکال

 انبوه است دیتول یبرا یداخل دکنندهیتول لیو تما هینمونه اول دیمرحله تول در توسعه توانمندی فناورانه (DHT) هیبریدجعبه دنده 

 توسعه توانمندی فناورانه (DCT)جعبه دنده دو کلاچه 
ساخت و  یبه انتقال فناور ازیکامل در کشور انجام نشده. ن یو طراح یمرحله دانش فن در

 .دارد ونیبراسیکال

 دنده برقی جعبه
(e-Axle / Integrated e-Drive) 

 فناورانه است یهمکار ازمندین توسعه توانمندی فناورانه

3 

حسگرهای دما و 

فشار مدار قدرت 

مرتبط با خودروهای 

 برقی و هیبرید

 حسگر دمای سلول باتری 
(Battery Cell Temperature 

Sensor) 
 یمرحله دانش فن در توسعه توانمندی فناورانه

کننده باتری حسگر فشار مدار خنک
(Battery Coolant Pressure 

Sensor) 
 یش فنمرحله دان در توسعه توانمندی فناورانه

4 

حسگرهای 

الکتروشیمیایی / 

اکسیدی سرامیکی 
(Zirconia) 

 اکسیژن حسگر
(Oxygen Sensor - O2) 

توسعه کمی و کیفی تولید 

 داخل/توسعه توانمندی فناورانه

دارد و در  ینیرسانا و پلات کیدر حوزه سرام دهیچیپ یعمق ساخت داخل، فناور شیافزا

ز مراک یبا همکار یشگاهینمونه آزما یبه طراح ازمندیوجود ندارد. ن یصنعت دیکشور تول

 .است شرفتهیو مواد پ کیسرام

5 
حسگرهای 

MEMS حرارتی  /

hot-wire 

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل (MAF)جریان هوا  حسگر
ان تو یداخل یهاشرکت یمتوسط است و برخ یاست و سطح فناور یصنعت دیمرحله تول در

 .است یواردات MEMS بخش یرا دارند ول یساخت بدنه و المنت حرارت

6 

حسگرهای 

پیزوالکتریک 

 سرامیکی

 است یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (Knock Sensor)ضربه  حسگر

7 

حسگرهای 

 / الکترومغناطیسی

 مغناطیسی 
(Hall / TMR / 

Inductive / 

Resolver) 

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل (VSS)سرعت خودرو  حسگر
 یبه دقت زمان ازین دیجد یاما در خودروها شودیکشور ساخت بدنه و مدار ساده انجام م در

 .بالا )رزولوشن بالا( دارد

 دور موتور حسگر
(Engine Speed Sensor) 

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل
در برابر  یداریپا شی: افزاتوسعه ریموجود است. مس یداخل یمتوسط، طراح یفناور سطح

 حسگر بدون تماس یو طراح زینو

 عمق ساخت داخل شیافزا توسعه کمی و کیفی تولید داخل (TPS)زاویه دریچه گاز  حسگر
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 عمق ساخت داخل است شیافزا ازمندیو ن یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (CKP)موقعیت میل لنگ  حسگر

 یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (CMP)موقعیت میل سوپاپ  حسگر

 فرمان حسگر

(Steering Angle Sensor) 
 یمرحله دانش فن در توانمندی فناورانهتوسعه 

 حسگر گشتاور
(Torque Sensor) 

 توسعه توانمندی فناورانه
با  قیبه تطب ازیاست و ن EPS در پروژه یشیآزما دیو در مرحله تول یمرحله دانش فن در

 یو برق یدیبریه یهاپلتفرم

 پدال گاز  حسگر
(Throttle Position Sensor) 

 یو برق یدیبریه یهابا پلتفرم قیبه تطب ازیبار اول و ن دیتول توسعه توانمندی فناورانه

8 

حسگرهای 

پیزورزیستیو 

سیلیکونی / 

MEMS فشار 

 .مسئله است نجایدر ا MEMS و حسگر یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (MAP)فشار مطلق منیفولد  حسگر

 .مسئله است نجایدر ا MEMS و حسگر یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (FPS) فشار سوخت حسگر

 فشار روغن حسگر
(Oil Pressure Sensor) 

 .مسئله است نجایدر ا MEMS و حسگر یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل

9 

حسگرهای 

اپتوالکترونیک / 

 نوری

 شودیمحدود )در سطح مونتاژ( انجام م یداخل دیاست و تول یمرحله دانش فن در توسعه توانمندی فناورانه (Light Sensors)های نور حسگر

 شودیمحدود )در سطح مونتاژ( انجام م یداخل دیاست و تول یمرحله دانش فن در توسعه توانمندی فناورانه (Rain Sensors)های باران حسگر

10 

حسگرهای 

پیزورزیستیو 
MEMS + RF 

 فرستنده

 های فشار تایرحسگر
(Tire Pressure Monitoring 

Sensors - TPMS) 
 .است ازیمورد ن MEMS عمق ساخت داخل در تراشه شیبار اول و افزا دیتول توسعه کمی و کیفی تولید داخل

11 

راداری حسگرهای 
(Radar: 

FMCW/ 

mmWave) 

های تشخیص نزدیک شدن حسگر
(Proximity Sensors) 

 محدود وجود دارد یقاتیتحق پروژه توسعه توانمندی فناورانه

 های خروج از مسیرحسگر
(Lane Departure Sensors) 

 است ADAS یبرا یاتیو ح شرفتهیپ یرادار ای یکیاپت یفناور و یمرحله دانش فن در توسعه توانمندی فناورانه

BSD توسعه توانمندی فناورانه رادار نقطه کور 
 ADAS یبرا یاتیپردازش و ح تمیبا الگور mmWave و از نوع رادار یمرحله دانش فن در

 است

 مجموعه کیسه هوا 12

 یمرحله دانش فن در توسعه توانمندی فناورانه آمید برای کیسه هوانخ پلی

عملگر ( Inflatorسیستم بازکننده )

 انفجاری کیسه هوا )چاشنی انفجاری(
 است یمیحساس و تحر اریاست و بس یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل
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13 
کنترل پایداری 

 خودرو
 توسعه کمی و کیفی تولید داخل ESC /ABSمدولاتور 

 یدارد و مونتاژ برخ یعملکرد یمنیا یبه گواه ازیآن مسئله است و ن یکیدرولیه یهاپمپ

 افزار کنترل مستقل کم استسطح بالا و نرم یمنیا یدر موردها یمدولاتورها وجود دارد ول

 تهویه خودرو 14

 عمق ساخت داخل و انبوه است شیافزا ازمندیو ن یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل کمپرسورهای برودتی

 عمق ساخت داخل و انبوه است شیافزا ازمندیو ن یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل کندانسور

 عمق ساخت داخل و انبوه است شیافزا ازمندیو ن یعتصن دیمرحله تول در و کیفی تولید داخل توسعه کمی اواپراتور

15 
مجموعه انتقال 

 نیرومحرکه

 سر پلوس و ته پلوس
(CV Joint) 

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل

پلوس در کشور محدود به مونتاژ است و ساخت کامل  دیاست و تول یصنعت دیمرحله تول در

انجام  قیدق یحرارت اتیو عمل (Cold Forging) فورج سرد ینداشتن فناور لیدلآن به

 .شودینم

16 
اقلام مرتبط با 

 مجموعه موتور

 شیرتنظیم هوای ورودی
(Stepper Motor) 

 عمق ساخت داخل و انبوه است شیافزا ازمندیو ن یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل انژکتور
 یو بدنه داخل نییمونتاژ سطح پا شود؛یاست و ساخت کامل انجام نم یصنعت دیمرحله تول در

 است

 توسعه کمی و کیفی تولید داخل توربوشارژر
بالا و  یمواد مقاوم به دما ق،یبالانس دق یبالا ی. فناورشودیکامل در کشور انجام نم ساخت

 .دارد ازیروتور ن کینامیرودیا یطراح

17 
 پک باتری

(Battery Pack 

 &BMS) 

 شودیدر کشور انجام نم ونی-ومیتیسلول ل دیتول است و یمرحله دانش فن در توانمندی فناورانهتوسعه  (Battery Cell)سلول باتری 

 ماژول و پک باتری
(Battery Module / Pack) 

توسعه کمی و کیفی تولید 

 داخل/توسعه توانمندی فناورانه
 .شودیمحدود انجام م یماژول و پک در سطح صنعت مونتاژ

18 

توسعه موتور 

الکتریکی 
(Traction 

Motor) 

 موتور سنکرون مغناطیس دائم
(PMSM) 

 است یمورد متناسب خودرو برق یشیسطح آزما در توسعه توانمندی فناورانه

 است یمورد متناسب خودرو برق یشیسطح آزما در توسعه کمی و کیفی تولید داخل (IM)موتور القایی آسنکرون 

موتور جریان مستقیم بدون جاروبک 
(BLDC) 

 .دارد یبرق یخودرها یبرا قیبه تطب ازین یاست ول یصنعت دیمرحله تول در توسعه کمی و کیفی تولید داخل

19 
مرتبط با خودروهای 

 برقی

 اینورتر قدرت
(Power Inverter) 

 توسعه توانمندی فناورانه 

 است. در یدیبریو ه یبرق یمتناسب با خودروها یمدار قدرت، کنترل بردار یطراح ازمندین

انبوه و  یصنعت دیتول یمرتبط ساخته شده ول یشگاهیو آزما یمفهوم یهاکشور، نمونه

 .مرتبط هنوز انجام نشده است یهاآزمون

کاری باتری سیستم گرمایش و خنک
(Battery Thermal 

Management System) 
 توسعه توانمندی فناورانه

ار و مد یطراح ،یافزار کنترلتوسعه نرم ازمندیاست و ن یقاتیکشور در سطح تحق در

 .مرتبط است یهاآزمون
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 سرعتهکاهنده تک
(Reducer / e-Gearbox) 

 .است دیتول یفناور ازمندین یصنعت دیتول یشده ول یمرتبط طراح یهادر کشور نمونه توسعه توانمندی فناورانه

 شارژر داخلی خودرو
(On-Board Charger – OBC) 

 توسعه توانمندی فناورانه
. در کشور هاستیهادمهیمدار قدرت مرتبط با ن یطراح ازمندیبالا و ن یفناور سطح

 .انبوه وجود ندارد دیتول یساخته شده ول یمفهوم یهانمونه

 


